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I. c¸c quy ®Þnh chung 

1.1. Ph¹m vi ¸p dông:  

1.1.1. Tiªu chuÈn kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng th«ng qua chØ sè ®é 
gå ghÒ quèc tÕ IRI (International Roughness Index) phôc vô cho viÖc kiÓm tra, ®¸nh 
gi¸ ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng cña ®−êng « t« vµ ®−êng cao tèc trong c«ng t¸c: nghiÖm 
thu, kh¶o s¸t thiÕt kÕ t¨ng c−êng, x©y dùng ng©n hµng d÷ liÖu ®−êng « t«, dù b¸o ®Çu 
t− söa ch÷a n©ng cÊp ®−êng « t«.  

1.1.2. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cïng víi c¸c tiªu chuÈn vÒ  ®−êng « t« vµ ®−êng cao tèc 
cña ViÖt Nam  TCVN 4054-98 vµ TCVN 5729-97. 

1.2. C¸c ®Þnh nghÜa thuËt ng÷ 

1.2. 1. §é gå ghÒ mÆt ®−êng: ph¶n ¶nh nh÷ng mÊp m« theo mÆt c¾t däc cña mÆt ®−êng 
víi b−íc sãng cã biªn ®é ®Æc tr−ng ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc tÝnh ®éng lùc cña xe, chÊt l−îng 
ch¹y xe, ®iÒu kiÖn tho¸t n−íc vµ g©y ra t¶i träng ®éng t¸c ®éng lªn ®−êng.   

1.2. 2. ChØ sè ®é gå ghÒ IRI: lµ chØ sè biÓu thÞ møc ®é gå ghÒ mÆt ®−êng theo chuÈn 
quèc tÕ. IRI lµ mét m« pháng to¸n häc vµ ®−îc tÝnh to¸n th«ng qua m« h×nh to¸n häc 
“mét phÇn t− xe” biÓu thÞ ph¶n øng xãc cña xe víi mÆt c¾t däc ®−êng khi mét xe « t« 
chuÈn (xe Golden car) ch¹y trªn ®−êng víi tèc ®é chuÈn lµ 80 km/h. §¬n vÞ cña IRI 
th−êng sö dông lµ m/km vµ cã gi¸ trÞ tõ 0 (m/km) ®Õn 20 (m/km).  

1.2.3. §é lín cña gi¸ trÞ IRI phô thuéc vµo t×nh tr¹ng gå ghÒ bÒ mÆt cña mÆt c¾t däc 
®−êng; mÆt ®−êng cµng kÐm b»ng ph¼ng, IRI cµng lín. Trªn c¬ së sè liÖu mÆt c¾t däc 
®−êng cô thÓ ®· ®o, gi¸ trÞ IRI sÏ ®−îc tÝnh to¸n th«ng qua phÇn mÒm chuyªn dông 
(phÇn mÒm m« pháng to¸n häc theo ®Þnh nghÜa ë 1.2.2) kÌm theo thiÕt bÞ ®o. 

II. ph−¬ng ph¸p ®o IRI vµ yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ   

ViÖc x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng theo IRI, tuú thuéc vµo thiÕt bÞ hiÖn cã, 
sÏ sö dông mét trong hai ph−¬ng ph¸p ®o sau: 

2.1. Ph−¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp:  

2.1.1. Lµ ph−¬ng ph¸p ®o kh«ng ®−a ra trùc tiÕp gi¸ trÞ IRI cña toµn bé tuyÕn ®−êng thÝ 
nghiÖm mµ ph¶i gi¸n tiÕp x¸c ®Þnh IRI th«ng qua ph−¬ng tr×nh thùc nghiÖm ®−îc thiÕt 
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lËp trªn c¬ së quan hÖ gi÷a gi¸ trÞ ®é xãc vµ gi¸ trÞ IRI ®o ®−îc trªn c¸c ®o¹n ®−êng 
ng¾n chän tr−íc gäi lµ c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn.  

2.1.2. ThiÕt bÞ: Ph−¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp ph¶i sö dông kÕt hîp 2 lo¹i thiÕt bÞ: thiÕt bÞ 
®o mÆt c¾t däc chuyªn dông vµ thiÕt bÞ ®o xãc kiÓu ph¶n øng. C¸c thiÕt bÞ ®o xãc kiÓu 
ph¶n øng cã −u ®iÓm lµ tèc ®é ®o nhanh, nh−ng kh«ng ®−a ra trùc tiÕp gi¸ trÞ IRI mµ 
chØ ®−a ra gi¸ trÞ ®é xãc; ng−îc l¹i c¸c thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông cã tèc ®é 
®o chËm, nh−ng l¹i ®−a ra gi¸ trÞ IRI cña ®o¹n ®o.  

2.1.2.1. ThiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông: th−êng dïng ®Ó x¸c ®Þnh IRI trªn c¸c 
®o¹n ®Þnh chuÈn. C¸c thiÕt bÞ nµy ph¶i cã ®ñ c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau:  

- §o ®−îc cao ®é mÆt c¾t däc cña ®−êng mét c¸ch tuÇn tù, liªn tôc víi kho¶ng c¸ch 
b−íc ®o kh«ng ®æi ( th«ng th−êng hoÆc 100mm, hoÆc 300 mm, hoÆc 12 inch ). 

- §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o cao ®é ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 0, 5 mm. 

- Cã bé vi xö lý kÌm theo phÇn mÒm chuyªn dông ®Ó thu thËp, l−u tr÷ vµ xö lý sè 
liÖu ®o.  

Trªn c¬ së sè liÖu mÆt c¾t däc ®−êng cô thÓ ®· ®o, gi¸ trÞ IRI sÏ ®−îc tù ®éng tÝnh 
to¸n vµ hiÓn thÞ th«ng qua phÇn mÒm chuyªn dông kÌm theo thiÕt bÞ ®o. 

C¸c thiÕt bÞ thuéc lo¹i nµy cã thÓ lµ Dipstick, TRL Profile Beam, Walking 
Profilometer... hoÆc c¸c lo¹i thiÕt bÞ kh¸c cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù. 

2.1.2.2. ThiÕt bÞ ®o xãc kiÓu ph¶n øng: th−êng dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng mÆt 
®−êng trªn toµn tuyÕn th«ng qua gi¸ trÞ ®é xãc. C¸c thiÕt bÞ nµy th−êng ®−îc l¾p trªn  
r¬ moãc chuÈn hoÆc l¾p trªn xe « t« con, cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

- Cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc ®é dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi gi÷a sµn xe vµ trôc xe (®é xãc) khi 
xe ch¹y trªn ®−êng.  

- KÕt qu¶ ®o ®−îc thÓ hiÖn qua trÞ sè ®é xãc céng dån trªn c¸c kho¶ng chiÒu dµi 
kh«ng ®æi ®Þnh truíc ( th«ng th−êng tõ 100m ®Õn 1000m ) vµ ®−îc l−u tr÷ trªn 
b¨ng giÊy hay c¸c tÖp tin trªn m¸y tÝnh x¸ch tay kÌm theo.  

- Tuú thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ mµ kÕt qu¶ ®o ®−îc thÓ hiÖn qua ®¬n vÞ sau: m/km, 
mm/km, mm/m hoÆc sè/km.  

C¸c thiÕt bÞ lo¹i nµy cã thÓ lµ Mays Ride Meter, Bump Integrator Unit... hoÆc c¸c 
lo¹i kh¸c cã tÝnh n¨ng t−¬ng tù. 

2.2. Ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp:  

2.2.1. Lµ ph−¬ng ph¸p ®o ®−a ra trùc tiÕp gi¸ trÞ IRI cña toµn bé tuyÕn ®−êng thÝ 
nghiÖm.  Do tèc ®é ®o nhanh vµ c¬ ®éng nªn ph−¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi viÖc ®o ®é 
b¼ng ph¼ng theo IRI trªn ®−êng cÊp cao. 

2.2.2. ThiÕt bÞ: Bao gåm c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®o kiÓu mÆt c¾t däc chuyªn dông ®o víi tèc 
®é cao, cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc mÆt c¾t däc chÝnh x¸c cña ®−êng vµ trùc tiÕp ®−a ra gi¸ trÞ 
IRI th«ng qua phÇn mÒm tÝnh to¸n chuyªn dông kÌm theo. HÖ thèng thiÕt bÞ ®o bao 
gåm c¸c bé phËn chñ yÕu ®¶m b¶o c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

2.2.2.1. Bé phËn ®o gia tèc chuyÓn dÞch th¼ng ®øng:  
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- Cã kh¶ n¨ng thu nhËn vµ xö lý ®−îc c¸c sè liÖu gia tèc chuyÓn dÞch th¼ng ®øng 
biÕn thiªn mét c¸ch liªn tôc, tuÇn tù  víi kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm ®o c¸ch ®Òu nhá 
h¬n hay b»ng 250 mm do mÆt ®−êng kh«ng b»ng ph¼ng. 

- Cã kh¶ n¨ng kiÓm tra, hiÖu chÝnh th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ. 

- Sai sè cña phÐp ®o ph¶i nhá h¬n 0.01g (g: ®¬n vÞ träng lùc). 

2.2.2.2. Bé phËn ®o cao ®é bÒ mÆt mÆt ®−êng: lµ bé phËn ®o theo nguyªn lý “kh«ng 
tiÕp xóc” b»ng tia la-de, sãng siªu ©m hoÆc hÖ quang häc nh»m x¸c ®Þnh chiÒu cao tõ 
thiÕt bÞ ®o g¾n trªn th©n xe ®Õn bÒ mÆt mÆt ®−êng khi xe ch¹y.  Bé phËn ®o cao ®é ph¶i 
cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

- Cã kh¶ n¨ng thu nhËn vµ xö lý sè liÖu ®o cao ®é liªn tôc, tuÇn tù theo suèt däc hµnh 
tr×nh kh¶o s¸t víi kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm ®o c¸ch ®Òu nhá h¬n hay b»ng 250mm. 

- Cã kh¶ n¨ng kiÓm tra, hiÖu chÝnh th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ. 

- Cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc ®é dich chuyÓn theo chiÒu  th¼ng ®øng ≥100mm. 

- Sai sè cña phÐp ®o: ph¶i n»m trong giíi h¹n  ± 0.5 mm. 

2.2.2.3. Bé phËn ®o chiÒu dµi vµ vËn tèc xe: ph¶i ®¶m b¶o  c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

- Ph¶i cã kh¶ n¨ng ®o vµ hiÓn thÞ ®−îc liªn tôc chiÒu dµi céng dån khi xe ch¹y. 

- Ph¶i hiÓn thÞ ®−îc vËn tèc ch¹y xe trong qu¸ tr×nh ®o. 

- Ph¶i cã kh¶ n¨ng hiÖu chÝnh th«ng qua phÇn mÒm qu¶n lý thiÕt bÞ. 

- §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o chiÒu dµi: n»m trong giíi h¹n ± 0.1%. 

2.2.2.4. M¸y tÝnh x¸ch tay: M¸y tÝnh ph¶i cã cÊu h×nh ®ñ m¹nh ®Ó truy nhËp, xö lý liªn 
tôc c¸c tÝn hiÖu ®o theo thuËt to¸n ®· ®−îc lËp tr×nh vµ l−u tr÷ c¸c sè liÖu ®o trong æ ®Üa 
cøng.  PhÇn mÒm chuyªn dông ph¶i cã c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n sau: 

- Qu¶n lý vµ ®Þnh chuÈn c¸c bé phËn ®o cña hÖ thèng thiÕt bÞ. 

- Thu nhËn vµ xö lý c¸c tÝn hiÖu ®o mét c¸ch tuÇn tù, liªn tôc trong suèt qu¸ tr×nh ®o. 

- Ghi l¹i c¸c sè liÖu vÒ gia tèc chuyÓn dÞch th¼ng ®øng cña th©n xe, cao ®é bÒ mÆt 
mÆt ®−êng, chiÒu dµi céng dån cña hµnh tr×nh xe ®o, vËn tèc cña xe ®o.  

- TÝnh to¸n vµ hiÓn thÞ kÕt qu¶ ®o trÞ sè IRI theo tõng lµn xe víi chiÒu ®o¹n kh«ng 
®æi tuú chän ( th«ng th−êng tõ 100m ®Õn 1000 m ).  

- Cho phÐp ng−êi ®iÒu khiÓn ®−a vµo c¸c sù kiÖn trªn däc tuyÕn kh¶o s¸t nh−: vÞ trÝ 
cét Km, vÞ trÝ ®Çu cuèi cÇu, vÞ trÝ h− háng.  

III. tr×nh tù ®o IRI theo ph−¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp   

ViÖc ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng theo IRI b»ng c¸c thiÕt bÞ theo ph−¬ng ph¸p ®o 
gi¸n tiÕp tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau:  

3.1. KiÓm tra hiÖu chØnh thiÕt bÞ ®o vµ xe ®o 

Tr−íc khi tiÕn hµnh ®o, ph¶i kiÓm tra hiÖu chØnh thiÕt bÞ vµ xe ®o ®Ó ®¶m b¶o ®é 
tin cËy cña kÕt qu¶ ®o. C¸c h¹ng môc kiÓm tra nh− sau: 
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3.1.1.KiÓm tra thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông: CÇn ph¶i kiÓm tra tr−íc vÒ t×nh 
tr¹ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ho¹t ®éng tèt, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cña 
phÐp ®o cao ®é ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 0,5 mm. ViÖc kiÓm tra ph¶i tu©n thñ theo ®óng  
h−íng dÉn sö dông cña thiÕt bÞ ®o. 

ViÖc kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o cao ®é víi thiÕt bÞ Dipstick, TRL Profile 
Beam ®−îc tãm t¾t nh− sau: 

- Víi TRL Profile Beam: Chän vÞ trÝ sµn nhµ l¸t g¹ch hoÆc sµn bª t«ng ph¼ng. L¾p 
®Æt vµ c©n chØnh thiÕt bÞ. N©ng b¸nh xe ®o ®Ó ®ót khèi hép ®Þnh chuÈn (do h·ng s¶n 
xuÊt cung cÊp)  ®· biÕt  chiÒu dÇy vµo vÞ trÝ th¼ng gãc víi b¸nh xe ®o. H¹ b¸nh xe 
®o.  So s¸nh sè ®äc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh ®o vµ chiÒu dÇy ®· biÕt ®Ó x¸c ®Þnh ®é 
chÝnh x¸c xem cã nhá h¬n 0,5 mm. LÆp l¹i c¸c b−íc trªn 2 lÇn n÷a víi 2 mÆt khèi 
hép ®· biÕt chiÒu dÇy. 

- Víi Dipstick: Chän vÞ trÝ sµn nhµ l¸t g¹ch hoÆc sµn bª t«ng ph¼ng. §Æt thiÕt bÞ ®o 
víi 2 ch©n ®o vu«ng gãc víi mÆt sµn. Ghi sè ®äc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh ®o. Sè ®äc 
nµy biÓu thÞ trªnh cao gi÷a 2 ch©n ®o. Dïng phÊn v¹ch theo chu vi cña 2 ch©n ®o ®Ó 
®¸nh dÊu. N©ng vµ xoay ng−îc thiÕt bÞ ®Ó khi h¹ xuèng, 2 chËn ®o ®æi ng−îc nhau 
vµ trïng khÝt víi 2 vßng trßn ®¸nh dÊu. Ghi sè ®äc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh ®o. So 
s¸nh 2 sè ®äc víi nhau ®Ó x¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c xem cã nhá h¬n 0,5 mm. 

3.1.2. KiÓm tra c¸c th«ng sè kü thuËt cña xe ®o: Lµ c¸c lo¹i xe con hoÆc xe du lÞch lo¹i 
nhá (8-15 chç), ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Tæng t¶i träng xe: bao gåm t¶i träng cña b¶n th©n xe vµ nh÷ng ng−êi thÝ nghiÖm. 
CÇn duy tr× vµ ®¶m b¶o tæng t¶i träng cña xe kh«ng ®æi trong suèt qu¸ tr×nh thÝ 
nghiÖm. 

- ¸p lùc h¬i cña 4 b¸nh xe: CÇn kiÓm tra hµng ngµy b»ng ®ång hå ®o ¸p lùc ®Ó ®¶m 
b¶o ¸p lùc cña c¸c b¸nh xe ®o kh«ng ®æi trong suèt qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. ¸p lùc 
lèp b¸nh xe lùa chän theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt ë ®iÒu kiÖn xe ch¹y b×nh 
th−êng, lèp b¬m kh«ng qu¸ c¨ng hoÆc qu¸ yÕu ( th«ng th−êng ¸p lùc lèp tõ 1,8-2,6 
daN/cm2 tuú thuéc lo¹i xe). 

- Khi lèp xe ®· cò, mßn hoÆc tr−íc khi b¾t ®Çu mét ®ît thÝ nghiÖm  dµi ngµy cÇn ph¶i 
l¾p lèp míi. Sau khi l¾p lèp míi cÇn ph¶i ch¹y xe tr−íc 1-2 tuÇn tr−íc khi tiÕn hµnh 
thÝ nghiÖm.   

3.1.3. KiÓm tra thiÕt bÞ ®o ®é xãc mÆt ®−êng kiÓu ph¶n øng: Sau khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ 
trªn « t« hoÆc mãc kÐo theo, tiÕn hµnh kiÓm tra c¸c h¹ng môc sau: 

3.1.3.1.KiÓm tra ®ång hå ®o chiÒu dµi cña xe: §Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña ®ång hå 
®o chiÒu dµi cña xe ®o. C¸ch tiÕn hµnh nh− sau:  

- Lùa chän mét ®o¹n ®−êng th¼ng, ®é dèc däc nhá h¬n 3%, chiÒu dµi Ýt nhÊt 1 km. 
TiÕn hµnh ®o chÝnh x¸c chiÒu dµi b»ng thø¬c thÐp hoÆc th−íc v¶i. §¸nh dÊu ®iÓm 
®Çu vµ ®iÓm cuèi cña ®o¹n ®o b»ng s¬n. 

- Ch¹y xe víi vËn tèc kh«ng ®æi Ýt nhÊt 3 lÇn trªn ®o¹n ®−êng th¼ng ®ã. Ghi l¹i sè 
®äc cña ®ång hå cù ly cña xe ®o trªn mçi lÇn ch¹y.  
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- So s¸nh gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c sè ®äc trªn ®ång hå cù ly víi chiÒu dµi thùc. 
NÕu sai sè n»m trong kho¶ng ±1% th× ®ång hå ®o hµnh tr×nh cña xe ®o ®¶m b¶o 
chÝnh x¸c. NÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i 
hoÆc hiÖu chØnh l¹i ®ång hå ®o chiÒu dµi. 

Ghi chó 1: Víi mét sè thiÕt bÞ ®o ®é xãc kiÓu ph¶n øng cã kÌm theo phÇn mÒm 
hiÖu chØnh chiÒu dµi th× tiÕn hµnh hiÖu chØnh theo chØ dÉn sö dông thiÕt bÞ kÌm theo. 
Ph¶i ®¶m b¶o sai sè gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh vÒ chiÒu dµi cña 3 lÇn ch¹y xe kiÓm tra hiÓn 
thÞ trªn m¸y tÝnh so víi chiÒu dµi thùc n»m trong kho¶ng ±1%. Trong tr−êng hîp nµy, 
chiÒu dµi hµnh tr×nh ch¹y xe khi thÝ nghiÖm lµ chiÒu dµi hiÓn thÞ trªn m¸y tÝnh. 

3.1.3.2. KiÓm tra ®ång hå ®o vËn tèc cña xe ®o: §Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña ®ång hå 
®o vËn tèc cña xe ®o. C¸ch tiÕn hµnh nh− sau:  

- Ch¹y xe víi vËn tèc kh«ng ®æi ( th−êng lµ vËn tèc dù kiÕn sÏ ®o xãc sau nµy) Ýt 
nhÊt 3 lÇn trªn ®o¹n ®−êng th¼ng ®· biÕt tr−íc kho¶ng c¸ch (®o¹n th¼ng ®· ®o ë 
®iÓm 3.1.3.1 trªn ).  

- Dïng ®ång hå bÊm d©y ghi l¹i thêi gian cña mçi lÇn ch¹y, tÝnh vËn tèc thùc cña 
mçi lÇn ch¹y. §ång thêi ghi l¹i sè ®äc vËn tèc trªn ®ång hå vËn tèc cña xe trªn mçi 
lÇn ch¹y t−¬ng øng. 

- So s¸nh gi¸ trÞ trung b×nh cña sè ®äc trªn ®ång hå vËn tèc cña xe víi vËn tèc trung 
b×nh céng cña c¸c lÇn ch¹y. NÕu sai sè n»m trong kho¶ng ±3 km/h th× ®ång hå vËn 
tèc  cña xe ®o ®−îc coi lµ ®ñ ®é chÝnh x¸c, nÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ ±3 km/h th× 
cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra ®ång hå vËn tèc vµ tiÕn hµnh hiÖu chØnh l¹i. 

Ghi chó 2: NÕu viÖc hiÖu chØnh chiÒu dµi ®−îc tiÕn hµnh b»ng phÇn mÒm nh− ghi 
chó 1 vµ vËn tèc ch¹y xe ®· hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh th× kh«ng cÇn ph¶i thùc 
hiÖn viÖc kiÓm tra ®ång hå vËn tèc. Trong tr−êng hîp nµy, vËn tèc ch¹y xe khi thÝ 
nghiÖm lµ vËn tèc  hiÓn thÞ trªn m¸y tÝnh. 

3.2. ThiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån  

ViÖc thiÕt lËp t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån ®−îc tiÕn hµnh 
trªn c¸c ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn vµ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

3.2.1.Lùa chän vËn tèc ®Þnh chuÈn: 

- VËn tèc ®Þnh chuÈn lµ vËn tèc khi ®o xãc trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. VËn tèc ®Þnh 
chuÈn ®−îc lùa chän sÏ lµ vËn tèc dù kiÕn sau nµy khi ®o xãc trªn toµn tuyÕn.  

- Tuú thuéc vµo t×nh tr¹ng giao th«ng thùc tÕ trªn tuyÕn ®o ®Ó lùa chän vËn tèc ®Þnh 
chuÈn sao cho xe ®o xãc cã kh¶ n¨ng ch¹y ®óng tèc ®é dù kiÕn. CÇn thÞ s¸t tr−íc 
b»ng « t« trªn toµn tuyÕn ®Ó lùa chän vËn tèc ®Þnh chuÈn cho phï hîp. Ph¶i lùa  
chän 2 ®Õn 3 vËn tèc ®Þnh chuÈn dù kiÕn, trong ®ã cã 1 vËn tèc chñ ®¹o lµ vËn tèc 
cña dßng xe trªn c¸c ®o¹n ®−êng cã t×nh tr¹ng l−u th«ng b×nh th−êng vµ 1 ®Õn 2 
vËn tèc dù phßng lµ vËn tèc h¹n chÕ trong t×nh tr¹ng l−u th«ng khã kh¨n ë nh÷ng 
®o¹n ®−êng qua vïng d©n c−. VËn tèc nhá nhÊt lùa chän lµ 25 km/h.  

- NÕu cã thÓ ®−îc, nªn chän vËn tèc ®Þnh chuÈn  phï hîp víi khuyÕn nghÞ cña lo¹i 
thiÕt bÞ ®o xãc kiÓu ph¶n øng do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp. 
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3.2.2. Lùa chän c¸c ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn: CÇn lùa chän Ýt nhÊt 4 ®o¹n ®−êng ®Ó ®Þnh 
chuÈn. C¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn ®−îc lùa chän sao cho gi¸ trÞ ®é gå ghÒ mÆt ®−êng cña 
c¸c ®o¹n ®ã bao phñ ®−îc toµn bé thang ®é gå ghÒ  cña toµn tuyÕn ®−êng cÇn thÝ 
nghiÖm ( ®é xãc vµ IRI ®o ®−îc ë c¸c ®o¹n ®ã bao hµm gi¸ trÞ max, min vµ c¸c gi¸ trÞ 
trung gian cña toµn tuyÕn). §Ó viÖc lùa chän c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn ®−îc chÝnh x¸c, cÇn 
thiÕt ph¶i thÞ s¸t tr−íc t×nh tr¹ng ®é gå ghÒ mÆt ®−êng toµn tuyÕn. Mçi ®o¹n ®Þnh 
chuÈn lùa chän cÇn ®¶m b¶o c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®Þnh chuÈn Ýt nhÊt lµ 200 m, th«ng th−êng lµ 300m.  

- §o¹n ®Þnh chuÈn ph¶i n»m trªn ®−êng th¼ng, ®é dèc däc kh«ng qu¸ 2%, mÆt ®−êng 
®ñ réng ®Ó ®¶m b¶o xe ch¹y víi vËn tèc kh«ng ®æi trªn ®o¹n.  

- T×nh tr¹ng gå ghÒ bÒ mÆt cña ®o¹n cÇn ph¶i ®ång ®Òu trªn däc c¶ chiÒu dµi ®o¹n, 
®¶m b¶o tr¸nh ph©n chia thµnh c¸c ®o¹n nhá côc bé cã t×nh tr¹ng gå ghÒ bÒ mÆt 
kh¸c nhau.  

- BÒ mÆt cña ®o¹n ®Þnh chuÈn kh«ng bÞ nøt, vì  hoÆc æ gµ.   

- Trªn mét  ®o¹n ®Þnh chuÈn kh«ng ®−îc xen kÏ c¸c lo¹i mÆt ®−êng kh¸c nhau: cøng,  
mÒm hoÆc líp phñ r¶i b»ng m¸y vµ b»ng tay  dÉn tíi sÏ cã thuéc tÝnh gå ghÒ kh¸c 
nhau . 

- §Çu vµ cuèi ®o¹n ®Þnh chuÈn  cÇn ph¶i ®−îc ®¸nh dÊu b»ng s¬n. 

3.2.3. ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh IRI cña c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn: Sö dông thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t 
däc chuyªn dông ®Ó ®o IRI trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. Víi mçi ®o¹n ®Þnh chuÈn, tr×nh 
tù tiÕn hµnh nh− sau: 

- §¸nh dÊu ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña ®o¹n ®Þnh chuÈn. 

- Dïng s¬n hoÆc phÊn v¹ch 2 ®o¹n th¼ng song song däc theo ®−êng trªn ®o¹n ®Þnh 
chuÈn. Kho¶ng c¸ch tõ ®o¹n th¼ng gÇn lÒ ®Õn mÐp lÒ th«ng th−êng tõ 80 cm ®Õn 
100 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®o¹n th¼ng b»ng chiÒu réng cña hai vÖt b¸nh xe thÝ 
nghiÖm ®o xãc ph¶n øng. 

-  Dïng thiÕt bÞ ®o mÆt c¾t däc chuyªn dông ®Ó ®o IRI trªn hai vÖt ®· v¹ch cña ®o¹n 
®Þnh chuÈn. KÕt qu¶ ®o sÏ ®−a ra hai gi¸ trÞ IRI t−¬ng øng víi 2 vÖt b¸nh xe.  

- Gi¸ trÞ IRI cña ®o¹n ®Þnh chuÈn sÏ ®−îc tÝnh lµ trung b×nh céng cña hai gi¸ trÞ IRI 
t−¬ng øng víi  vÖt ®o .  

3.2.4. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é xãc céng dån trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn: Sö dông thiÕt bÞ ®o 
xãc kiÓu ph¶n øng ®Ó ®o ®é xãc céng dån trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. Víi mçi ®o¹n 
®Þnh chuÈn, víi mçi vËn tèc ®Þnh chuÈn (2 ®Õn 3 vËn tèc ®· dù kiÕn ë 3.2.1), tr×nh tù ®o 
xãc ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 

- Xe cã g¾n thiÕt bÞ ®o xãc ®−îc ch¹y Ýt nhÊt lµ 5 lÇn trªn ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn. 
Chó ý ®¶m b¶o xe ch¹y ®óng vËn tèc, vÖt b¸nh xe trïng víi vÖt s¬n hoÆc phÊn ®· 
v¹ch trªn ®−êng. §Ó ®¶m b¶o vËn tèc xe ch¹y trªn ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn ®óng 
theo dù kiÕn, xe ph¶i xuÊt ph¸t c¸ch ®iÓm ®Çu ®o¹n ®Þnh chuÈn Ýt nhÊt lµ 200m. 

- Ghi l¹i c¸c gi¸ trÞ ®é xãc céng dån cña c¸c lÇn ®o.  
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- TÝnh gi¸ trÞ ®é xãc céng dån trung b×nh cña c¸c lÇn ®o. §é xãc céng dån trung b×nh 
cña ®o¹n lµ trung b×nh céng cña c¸c gi¸ trÞ ®o xãc cña c¸c lÇn ®o trªn ®o¹n. 

Ghi chó 3: NÕu gi¸ trÞ ®é xãc céng dån cña mét lÇn ch¹y nµo ®ã sai kh¸c qu¸ 10% 
so víi gi¸ trÞ ®é xãc céng dån trung b×nh th× huû bá kÕt qu¶ cña lÇn ch¹y ®ã vµ ch¹y 
thªm cho ®ñ 5 lÇn. TÝnh to¸n l¹i gi¸ trÞ ®é xãc céng dån trung b×nh. 

3.2.5.ThiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån. 

- C¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm øng víi mçi vËn tèc ®Þnh chuÈn ®−îc 
x¸c lËp trªn c¬ së  c¸c cÆp sè liÖu ®o trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn: ®é gå ghÒ IRI, ®é 
xãc c«ng dån trung b×nh. ViÖc thiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a 
IRI vµ ®é xãc, x¸c ®Þnh hÖ sè t−¬ng quan thùc nghiÖm R ( hoÆc hÖ sè t−¬ng quan 
thùc nghiÖm b×nh ph−¬ng R2 ) ®−îc thùc hiÖn  b»ng c¸c c«ng cô to¸n häc nh− phÇn 
mÒm Exel hoÆc c¸c phÇn mÒm tÝnh to¸n t−¬ng tù. Cã thÓ tham kh¶o c¸ch lËp t−¬ng 
quan thùc nghiÖm vµ x¸c ®Þnh trÞ sè R2 b»ng phÇn mÒm Exel ë phô lôc. 

- Ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan gi÷a IRI vµ ®é xãc céng dån th−êng cã d¹ng bËc nhÊt 
hoÆc bËc hai. HÖ sè t−¬ng quan thùc nghiÖm R cña ph−¬ng tr×nh ph¶i lín h¬n 0,9    
( hoÆc hÖ sè t−¬ng quan thùc nghiÖm b×nh ph−¬ng R2 ph¶i lín h¬n 0,81).  

- NÕu R ≤ 0,9, cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c sau: kiÓm tra l¹i thiÕt bÞ, bæ xung 
thªm c¸c thÝ nghiÖm trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn ®· chän; chän thªm ®o¹n ®Þnh chuÈn 
míi... 

Ghi chó 4: C¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm trªn chØ ®¶m b¶o ®é chÝnh 
x¸c trong kho¶ng thêi gian xe ®o xãc ho¹t ®éng Ýt h¬n 1 th¸ng hoÆc qu·ng ®−êng xe ®o 
xãc nµy ho¹t ®éng nhá h¬n 3000 km. Ngoµi thêi gian hoÆc qu·ng ®−êng ®o trªn, cÇn 
thiÕt ph¶i thiÕt lËp l¹i t−¬ng quan thùc nghiÖm tr−íc khi ®o míi. 

3.3. §o ®é b»ng ph¼ng trªn toµn tuyÕn 

TiÕn hµnh ch¹y xe cã l¾p thiÕt bÞ ®o xãc mÆt ®−êng kiÓu ph¶n øng trªn c¸c lµn xe 
cña tuyÕn ®−êng. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm cÇn ph¶i tu©n thñ ®óng c¸c ®iÒu sau: 

- ChØ ®−îc phÐp ch¹y xe ®o xãc víi c¸c tèc ®é ®Þnh chuÈn ®· lùa chän. Tuú thuéc 
vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ lóc ®o, cã thÓ chØ sö dông mét tèc ®é ®Þnh chuÈn chñ ®¹o ®Ó 
®o cho toµn tuyÕn hoÆc ph¶i  sö dông thªm tèc ®é ®Þnh chuÈn dù phßng cho c¸c 
®o¹n ®−êng cã t×nh tr¹ng l−u th«ng khã kh¨n. NÕu trªn mét ®o¹n ®−êng nµo ®ã 
ph¶i ch¹y xe víi tèc ®é ®Þnh chuÈn dù phßng th× viÖc ®o ph¶i ®−îc thùc hiÖn riªng, 
tr¸nh t×nh tr¹ng thay ®æi tèc ®é ®o tõ ®o¹n nµy sang ®o¹n kh¸c. 

- VËn tèc xe ®o ph¶i gi÷ kh«ng ®æi so víi vËn tèc khi ®Þnh chuÈn ( sai sè gi÷a vËn tèc 
®Þnh chuÈn vµ vËn tèc ®o khi thÝ nghiÖm kh«ng ®−îc trªnh nhau qu¸ ± 3Km/giê).  

- Ch¹y ®óng lµn cÇn ®o, kh«ng ch¹y lÊn sang lµn xe kh¸c. 

- Trong qu¸ tr×nh ®o xãc, cÇn ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ cÇn ghi nhí nh−: cét c©y sè, c¸c vÞ 
trÝ ®Çu cÇu vµ cuèi cÇu, ®o¹n ®−êng xÊu... 

- NÕu t¹i ®o¹n ®−êng nµo ®ã, do trë ng¹i giao th«ng nªn xe ®o xãc kh«ng ch¹y ®−îc 
®óng víi vËn tèc ®Þnh chuÈn dù kiÕn th× ph¶i huû kÕt qu¶ vµ tiÕn hµnh ®o l¹i.  
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3.4. TÝnh to¸n vµ b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®o  ®é b»ng ph¼ng IRI 

3.4.1.TÝnh to¸n ®é b»ng ph¼ng IRI: Trªn c¬ së kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®o xãc, c¨n cø vµo 
tèc ®é cña xe ®o trªn tõng ®o¹n mµ sö dông ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a 
IRI vµ ®é xãc céng dån t−¬ng øng víi vËn tèc ®Þnh chuÈn ®· thiÕt lËp ®Ó tÝnh ra gi¸ trÞ 
IRI.  

3.4.2. B¸o c¸o kÕt qu¶: Trong hå s¬ b¸o c¸o kÕt qu¶  ph¶i nªu râ c¸c néi dung sau: 

- ChiÒu dµi vµ ®Æc ®iÓm cña tuyÕn thÝ nghiÖm. 

- C¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm  vµ tÝnh n¨ng kü thuËt. 

- LÝ tr×nh vµ t×nh tr¹ng mÆt ®−êng cña c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn. 

- C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn, c¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc 
nghiÖm t−¬ng øng víi tõng vËn tèc thÝ nghiÖm. 

- VËn tèc thÝ nghiÖm thùc tÕ. 

- B¶ng vµ ®å thÞ kÕt qu¶ IRI chi tiÕt cña tõng lµn xe theo tõng ®o¹n ®−êng cã chiÒu 
dµi kh«ng ®æi ( tõ 100m ®Õn 500 m ), IRI trung b×nh cña tõng lµn xe, IRI trung b×nh 
cña tõng ®o¹n ®−êng theo c¸c cét Km vµ theo c¸c ®o¹n ®ång ®Òu thèng kª. 

- C¸c ghi chó cÇn ghi nhí: cét Km, ®o¹n h− háng, ®o¹n qua cÇu, ®o¹n giao ®−êng 
s¾t...  

Ghi chó 5: KÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ b¸o c¸o IRI trªn c¸c ®o¹n kh«ng bao hµm c¸c gi¸ 
trÞ IRI cña c¸c ®o¹n ®Æc biÖt nh− ®o¹n qua cÇu, ®o¹n giao víi ®−êng s¾t... 

IV. tr×nh tù ®o IRI  theo ph−¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp   

ViÖc thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng b»ng c¸c thiÕt bÞ theo ph−¬ng 
ph¸p ®o trùc tiÕp ®−îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau:  

4.1. KiÓm tra hiÖu chØnh hÖ thèng thiÕt bÞ ®o vµ xe ®o 

TiÕn hµnh l¾p ®Æt thiÕt bÞ theo ®óng h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Tr−íc khi tiÕn 
hµnh ®o trªn toµn tuyÕn,  cÇn ph¶i kiÓm tra hiÖu chØnh hÖ thèng thiÕt bÞ vµ xe ®o ®Ó 
®¶m b¶o ®é tin cËy cña kÕt qu¶ ®o.  C¸c h¹ng môc kiÓm tra nh− sau: 

4.1.1. KiÓm tra bé phËn ®o cao ®é bÒ mÆt cña mÆt ®−êng:  

- TiÕn hµnh kiÓm tra tr−íc vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc cña  thiÕt bÞ ®o cao ®é ®Ó ®¶m b¶o 
thiÕt bÞ ho¹t ®éng tèt, kh«ng m¾c sai sè. 

- Tr×nh tù kiÓm tra, ®Þnh chuÈn ®−îc tiÕn hµnh theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ.  

- Sai sè cña phÐp ®o ph¶i n»m trong giíi h¹n  ± 0.5 mm. 

- NÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp cÇn kiÓm tra l¹i hoÆc hiÖu chÝnh thiÕt bÞ th«ng 
qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ. 
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4.1.2. KiÓm tra bé phËn ®o  gia tèc chuyÓn dÞch th¼ng ®øng:  

- TiÕn hµnh kiÓm tra tr−íc vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc cña  bé phËn ®o gia tèc chuyÓn dÞch 
th¼ng ®øng ®Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ho¹t ®éng tèt, kh«ng m¾c sai sè. ViÖc kiÓm tra bé 
phËn ®o chuyÓn gia tèc chuyÓn  dÞch th¼ng ®øng ®−îc tiÕn hµnh theo ®óng h−íng 
dÉn sö dông thiÕt bÞ. 

- Sai sè cña phÐp ®o ph¶i nhá h¬n 0,01g ( g: ®¬n vÞ träng lùc). 

- NÕu sai sè v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp cÇn kiÓm tra l¹i hoÆc hiÖu chÝnh thiÕt bÞ th«ng 
qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ. 

4.1.3. KiÓm tra c¸c th«ng sè kü thuËt cña xe ®o: Thùc hiÖn nh− víi ®iÓm 3.1.2. 

4.1.4. KiÓm tra bé phËn ®o ®o hµnh tr×nh xe ch¹y:  Thùc hiÖn nh− víi ®iÓm 3.1.3.1. 

4.1.5. KiÓm tra bé ph©n ®o vËn tèc: Thùc hiÖn nh− víi ®iÓm 3.1.3.2. 

4.1.6. KiÓm tra sù lµm viÖc cña toµn bé hÖ thèng:  

- Sau khi hoµn thµnh c¸c b−íc kiÓm tra trªn, tiÕn hµnh ®o thö trªn mét ®o¹n ®−êng 
®ñ dµi ( th«ng th−êng lµ 2 km ) ®Ó  kiÓm tra, ®¸nh gi¸ sù ho¹t ®éng b×nh th−êng cña 
toµn bé hÖ thèng ®o. 

- Trong qu¸ tr×nh ch¹y thö, nÕu kÕt qu¶ ®o hiÓn thÞ ®Çy ®ñ vµ liªn tôc trªn mµn h×nh 
m¸y tÝnh ( thêi gian ®o, vËn tèc ®o, gi¸ trÞ IRI ®o ®−îc ) vµ c¸c sè liÖu ®o ®−îc l−u 
tr÷ th× hÖ thèng ®o ®−îc xem lµ ho¹t ®éng b×nh th−êng, cã thÓ tiÕn hµnh viÖc ®o ®é 
b»ng ph¼ng trªn toµn tuyÕn. NÕu cã bÊt kú sù trôc trÆc, cÇn kiÓm tra, t×m nguyªn 
nh©n vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc. 

Ghi chó 6: §¬n vÞ thÝ nghiÖm ph¶i xuÊt tr×nh tµi liÖu kü thuËt cña thiÕt bÞ ®Ó kh¼ng 
®Þnh thiÕt bÞ ®o ®−a ra ®−îc trùc tiÕp gi¸ trÞ IRI. 

4.2. §o ®é b»ng ph¼ng trªn toµn tuyÕn 

TiÕn hµnh ch¹y xe ®o  cã g¾n hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng trªn 
mçi lµn xe cña tuyÕn ®−êng cÇn thö nghiÖm. Trong qu¸ tr×nh ch¹y xe ph¶i ®¶m b¶o 
tu©n thñ ®óng c¸c yªu cÇu sau: 

- Ch¹y ®óng lµn cÇn ®o, kh«ng ch¹y lÊn sang lµn xe kh¸c. 

- VËn tèc xe ch¹y khi ®o ph¶i ®¶m b¶o n»m trong ph¹m vi vËn tèc cho phÐp quy ®Þnh 
cña thiÕt bÞ.  

- NÕu t¹i ®o¹n ®−êng nµo ®ã, do trë ng¹i giao th«ng dÉn ®Õn vËn tèc ch¹y xe n»m 
ngoµi kho¶ng vËn tèc cho phÐp th× ph¶i huû kÕt qu¶ vµ tiÕn hµnh ®o l¹i.  

- Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, cÇn ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ cÇn ghi nhí nh−: cét c©y sè, c¸c 
vÞ trÝ ®Çu vµ cuèi cÇu, ®o¹n ®−êng xÊu... 

4.3.  B¸o c¸o kÕt qu¶ ®o  ®é b»ng ph¼ng IRI 

B¸o c¸o kÕt qu¶ nh− môc 3.4.2. 
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V. Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ 
 

5.1. Phôc vô c«ng t¸c nghiÖm thu:  

5.1.1. Víi ®−êng x©y dùng míi:  

 §é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng bª t«ng nhùa vµ bª t«ng xi m¨ng khi nghiÖm thu hoµn 
c«ng ph¶i ®¶m b¶o ®¹t ®−îc ®é b»ng ph¼ng víi gi¸ trÞ  IRI tuú thuéc vµo cÊp ®−êng 
tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh  trong b¶ng 1. 

B¶ng 1. 

Lo¹i ®−êng IRI yªu cÇu (m/km) 

§−êng cao tèc cÊp 120, cÊp 100 vµ  cÊp 80.  IRI ≤ 2,0 

§−êng « t« cÊp 80. IRI ≤ 2,2 

§−êng cao tèc cÊp 60,  ®−êng « t« cÊp 60. IRI ≤ 2,5 

 

5.1.2. Víi ®−êng c¶i t¹o, n©ng cÊp: 

 §é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng bª t«ng nhùa vµ bª t«ng xi m¨ng khi nghiÖm thu hoµn 
c«ng ph¶i ®¶m b¶o ®¹t ®−îc ®é b»ng ph¼ng víi gi¸ trÞ  IRI tuú thuéc vµo cÊp ®−êng 
tho¶ m·n yªu cÇu quy ®Þnh  trong b¶ng 2. 

B¶ng 2. 

Lo¹i ®−êng IRI yªu cÇu (m/km) 

§−êng cao tèc cÊp 120, cÊp 100 vµ  cÊp 80.  IRI ≤ 2,5 

§−êng « t« cÊp 80. IRI ≤ 2,8 

§−êng cao tèc cÊp 60,  ®−êng « t« cÊp  60. IRI ≤ 3,0 

 

5.2. Phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý, lËp kÕ ho¹ch duy tu b¶o d−ìng  

 ChÊt l−îng mÆt ®−êng theo chØ tiªu IRI phôc vô cho c«ng t¸c qu¶n lý, lËp kÕ 
ho¹ch duy tu b¶o d−ìng ®−êng « t« ®−îc ph©n thµnh 4 cÊp: tèt, kh¸, kÐm vµ rÊt kÐm 
víi gi¸ trÞ IRI tuú thuéc vµo lo¹i mÆt ®−êng vµ cÊp ®−êng theo b¶ng 3. 
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B¶ng 3.  

T×nh tr¹ng mÆt ®−êng Lo¹i         
mÆt ®−êng 

CÊp ®−êng 
Tèt Kh¸ KÐm RÊt kÐm 

§−êng cao tèc cÊp 
120, cÊp 100 vµ    
cÊp 80; ®−êng « t«    
cÊp 80. 

IRI ≤ 2 2<IRI ≤ 4 4<IRI ≤ 6 6<IRI ≤ 8 

§−êng cao tèc cÊp 
60,  ®−êng « t«     
cÊp  60. 

IRI ≤ 3 3<IRI ≤ 5 5<IRI ≤ 7 7<IRI ≤ 9 

CÊp cao A1: 
Bª t«ng nhùa 
chÆt, bª t«ng 
xi m¨ng ®æ 
t¹i chç. 

§−êng « t« cÊp  40 
vµ  cÊp 20. IRI ≤ 4 4<IRI ≤ 6 6<IRI ≤ 8 8<IRI ≤ 10 

§−êng  « t«        
cÊp  60. IRI ≤ 4 4<IRI ≤ 6 6<IRI ≤ 8 8<IRI ≤ 10 

CÊp cao A2: 
Bª t«ng nhùa 
r¶i nguéi, r¶i 
Êm; thÊm 
nhËp nhùa, ®¸ 
d¨m n−íc 
l¸ng nhùa. 

§−êng « t« cÊp  40 
vµ  cÊp 20. IRI ≤ 5 5<IRI ≤ 7 7<IRI ≤ 9 9<IRI ≤ 11 

CÊp thÊp B1: 
§−êng d¸ 
d¨m n−íc cã 
líp b¶o vÖ rêi 
r¹c, ®¸ gia cè 
CKDVC cã 
l¸ng nhùa. 

§−êng « t« cÊp  40 
vµ  cÊp 20. IRI ≤ 6 6<IRI ≤ 9 9<IRI ≤ 12 12<IRI ≤ 15

CÊp thÊp B2: 
§−êng ®Êt 
c¶i thiÖn, 
®−êng ®Êt gia 
cè CKDVC 
hoÆc CKDHC 
cã líp hao 
mßn vµ b¶o 
vÖ. 

§−êng « t« cÊp  40 
vµ  cÊp 20. IRI ≤ 8 8<IRI ≤ 12 12<IRI ≤ 16 16<IRI ≤ 20

 

5.3. ChÊt l−îng ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng d−íi t¸c dông cña xe ch¹y vµ ¶nh h−ëng cña 
m«i tr−êng sÏ suy gi¶m theo thêi gian kÓ tõ lóc ®−a ®−êng « t« vµo khai th¸c. CÇn cã 
kÕ ho¹ch kiÓm tra chÊt l−îng ®é b»ng ph¼ng IRI hµng n¨m nh»m phôc vô cho c«ng t¸c 
dù b¸o møc ®é suy gi¶m ®é b»ng ph¼ng mÆt ®−êng vµ lËp kÕ ho¹ch duy tu söa ch÷a 
mÆt ®−êng.  
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Phô lôc  

VÝ dô thiÕt lËp t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ gi¸ trÞ ®é xãc céng dån                  
trªn c¸c ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn b»ng phÇn mÒm Exel 

( Phôc vô cho viÖc ®o IRI thep ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp ) 

 ThiÕt bÞ ®o tr¾c däc chuyªn dông: Dipstick 

 ThiÕt bÞ ®o ®é xãc: Bump Integrator Unit l¾p trªn xe Hyundai  

 §o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn: 4 ®o¹n 

 VËn tèc ®Þnh chuÈn dù kiÕn: 2 (vËn tèc  chñ ®¹o 45 km/h; vËn tèc dù phßng 30 km/h). 

1. KÕt qu¶ ®o trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn 

 Dïng thiÕt bÞ Dipstick ®o trªn 4 ®o¹n ®Þnh chuÈn, mçi ®o¹n ®o 2 vÖt. KÕt qu¶ ®o IRI: IRI 
vÖt trong, IRI vÖt ngoµi vµ IRI trung b×nh cña 4 ®o¹n ®Þnh chuÈn ®−îc chi tiÕt ë b¶ng 1. 

 Dïng thiÕt bÞ Bump Integrator Unit l¾p trªn xe Hyundai ®o xãc trªn 4 ®o¹n ®Þnh chuÈn, 
mçi ®o¹n ch¹y 2 tèc ®é (45 km/h vµ 30 km/h), mçi tèc ®é ch¹y 5 lÇn. KÕt qu¶ ®o xãc: ®é 
xãc céng dån qua mçi lÇn ch¹y, ®é xãc céng dån trung b×nh øng víi 2 tèc ®é ®o cña 4 
®o¹n ®Þnh chuÈn ®−îc chi tiÕt ë b¶ng 1. 

B¶ng 1.  KÕt qu¶ ®o xãc vµ IRI trªn c¸c ®o¹n ®Þnh chuÈn  

IRI (m/km) Gi¸ trÞ ®é xãc céng dån qua c¸c lÇn ®o 
(sè/km) 

Trung b×nh   
( sè/km) 

Tèc ®é ®o 
(km/h) 

§o¹n ®Þnh 
chuÈn VÖt 

trong
VÖt 

ngoµi 
Trung 
b×nh 

Tèc 
®é ®o,  
km/h 

LÇn 
1 

LÇn 
2 

LÇn 
3 

LÇn 
4 

LÇn 
5 

45 30 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

45 20 22 22 21 22 21.4Km26+100 -
Km26+300 2.02 2.11 2.065

30 17 16 15 16 15 15.8

45 38 38 37 36 38 37.4Km 71+500- 
Km 71+800 3.26 3.35 3.305

30 35 34 33 34 35 34.2

45 61 62 62 62 61 61.6Km 27+600-
Km 127+900 7.21 7.33 7.27 

30 58 57 57 56 56 56.8

45 46 47 47 46 45 46.2Km 52+000-
Km 352+300 4.68 4.59 4.635

30 42 41 41 43 42 41.8

 

2. LËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc 

C¨n cø vµo gi¸ trÞ IRI trung b×nh vµ ®é xãc trung b×nh, sö dông phÇn mÒm Exel ®Ó x¸c 
®Þnh ph−¬ng tr×nh thùc nghiÖm vµ gi¸ trÞ hÖ sè t−¬ng quan b×nh ph−¬ng R2, cô thÓ nh− sau: 
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2.1. T−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc víi tèc ®é ®Þnh chuÈn V=45 km/h : 

§−îc thiÕt lËp dùa trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ ®· ®o IRI trung b×nh vµ ®é xãc trung b×nh t−¬ng 
øng ë cét (4) vµ cét (11) cña b¶ng 1.  

Sö dông phÇn mÒm Exel ®Ó thiÕt lËp ®å thÞ, x¸c ®Þnh ph−¬ng tr×nh thùc nghiÖm vµ hÖ sè 
t−¬ng quan b×nh ph−¬ng R2. Ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan gi÷a IRI (m/km) vµ ®é xãc (sè/km) víi 
vËn tèc ®Þnh chuÈn 45km/h ®−îc x¸c ®Þnh lµ: 

IRI = 0,1302 . (§é xãc) -1,1044; ( R2 = 0,9625 )   (*) 

§å thÞ t−¬ng quan thùc nghiÖm vÏ bëi phÇn mÒm Exel ®−îc chi tiÕt ë h×nh sau. 

 

 

2.2. T−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc víi tèc ®é ®Þnh chuÈn V=30 km/h : 

ThiÕt lËp t−¬ng tù nh− víi môc 2.1, nh−ng sö dông gi¸ trÞ cña c¸c cét (4) vµ cét (12) cña 
b¶ng 1. Ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan gi÷a IRI (m/km) vµ ®é xãc (sè/km) víi vËn tèc ®Þnh chuÈn 
30km/h ®−îc x¸c ®Þnh lµ : 

IRI = 0,1268 . (§é xãc) - 0,3905; ( R2 = 0,9396 ) (**) 

ViÖc vÏ ®å thÞ t−¬ng quan thùc nghiÖm thùc hiÖn t−¬ng tù nh− môc 2.1. 

3. Sö dông ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh IRI toµn tuyÕn 

 TiÕn hµnh ®o xãc b»ng thiÕt bÞ Bump Integrator Unit l¾p trªn xe Hyundai trªn tuyÕn. 
Ch¹y xe ®o víi tèc ®é 45 km/h trªn c¸c ®o¹n ®−êng cã t×nh tr¹ng l−u th«ng b×nh th−êng ( ®· 
dù kiÕn tr−íc). Sö dông ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan (*) ®Ó tÝnh ®æi gi¸ trÞ ®o xãc trªn c¸c ®o¹n ®o  
vÒ gi¸ trÞ IRI. 

 Trªn c¸c ®o¹n ®−êng cã t×nh tr¹ng l−u th«ng khã kh¨n ( ®· dù kiÕn tr−íc), ch¹y xe ®o víi 
tèc ®é 30 km/h. Sö dông ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan (**) ®Ó tÝnh ®æi gi¸ trÞ ®o xãc trªn c¸c ®o¹n 
®o  vÒ gi¸ trÞ IRI.  

 

T−¬ng quan thùc nghiÖm gi÷a IRI vµ ®é xãc 
V=45km/h

y = 0.1302x - 1.1044
R2 = 0.9625
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H−íng dÉn thiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan thùc nghiÖm theo Exel 

Víi nh÷ng ng−êi ch−a quen sö dông phÇn mÒm Exel, viÖc thiÕt lËp ph−¬ng tr×nh t−¬ng 
quan thùc nghiÖm theo Exel ®−îc thùc hiÖn theo c¸c b−íc sau: 

1. Më ch−¬ng tr×nh Exel. 

2. LËp 1 b¶ng 2 cét theo thø tù cét gi¸ trÞ IRI vµ cét ®é xãc t−¬ng øng trªn c¬ së sè liÖu ®· ®o 
ë c¸c ®o¹n ®−êng ®Þnh chuÈn ( vÝ dô nh− cét 4 vµ cét 11 cña b¶ng 1). 

3. Chän ( b«i ®en) b¶ng 2 cét ®· lËp. 

4. Nh¸y chuét vµo biÓu t−îng " Drawing", sÏ hiÓn thÞ hép tho¹i " Chart vizard". 

5. Chän dßng " XY ( Scater)" ë hép tho¹i, nh¸y vµo nót "Next" ®Ó thùc hiÖn c¸c b−íc biªn 
tËp: tªn ®å thÞ, tªn trôc tung, tªn trôc hoµnh, chØnh söa tû lÖ c¸c trôc, ph«ng ch÷ vµ sè... 
Sau ®ã nh¸y vµo nót "Finish". Mét ®å thÞ sÏ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh, trong ®ã cã c¸c ®iÓm 
chÊm biÓu thÞ quan hÖ gi÷a IRI vµ ®é xãc t−¬ng øng.  

6. Nh¸y nót chuét ph¶i vµo mét ®iÓm chÊm bÊt kú, sÏ hiÓn thÞ 1 cña sæ. Chän dßng "Add 
trendline", xuÊt hiÖn hép tho¹i "Add trendline". Chän lo¹i ph−¬ng tr×nh bËc nhÊt hoÆc bËc 
2 b»ng c¸ch nhÊn vµo biÓu t−îng ph−¬ng tr×nh ë nót "Type". NhÊn nót "Option", ®¸nh dÊu 
vµo c¸c dßng " Display equation on chard" vµ "Display R-squeared value on chard". Nh¸y 
vµo nót "OK". KÕt qu¶ lµ ®å thÞ sÏ hiÓn thÞ ®−êng ®å thÞ, ph−¬ng tr×nh t−¬ng quan vµ gi¸ 
trÞ R2. 


