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I. CAC QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi ap dung:

1.1.1. Tiéu chudn kiém tra va ddnh gid do bang phang mat duong thong qua chi s6 do
g6 ghé quoc t€ IRI (International Roughness Index) phuc vu cho viéc kiém tra, déanh
gid do bang phing mat dudng ctia dudng 6 to va dudng cao toc trong cong tic: nghiém
thu, khao sat thiét k€ tang cuong, xay dung ngan hang dit liéu duong 6 to, du bdo dau
tu stra chita nang cip duong o0 to.

1.1.2. Tiéu chudn nay 4p dung cuing véi céc tiéu chuin vé dudng 6 t6 va dudng cao t6¢
ctia Viéet Nam TCVN 4054-98 va TCVN 5729-97.

1.2. Cac dinh nghia thuat ngix

1.2. 1. Do g6 ghé mat dudng: phan anh nhitng map mo theo mat cat doc clia mat dudng
vGi budc song c6 bién do dac trung anh huong dén dac tinh dong luc cua xe, chat lugng
chay xe, diéu kién thodt nudc va gay ra tai trong dong tac dong lén duong.

1.2. 2. Chi s6 do go ghé IRI: 1a chi s6 bi€u thi miic do gd ghé mat dudng theo chuin
quoc té. IRI 1a mdt mo phong toan hoc va dugc tinh toan thong qua moé hinh toan hoc
“mot phan tu xe” biéu thi phan tng x6c clia xe véi mit cat doc dudng khi mot xe 6 tO
chuin (xe Golden car) chay trén dudng véi toc do chuin 1a 80 km/h. Pon vi ctia IRI
thuong st dung 1a m/km va c6 gia tri tir 0 (m/km) dén 20 (m/km).

1.2.3. Do 16n cia gia tri IRT phu thudc vao tinh trang gé ghé bé mat clia mat cat doc
dudng; mat dudng cang kém bing phang, IRI cang 16n. Trén co s& s6 liéu mat cét doc
dudng cu thé da do, gid tri IRI s& duoc tinh todn thong qua phdn mém chuyén dung
(phan mém mo phoéng toan hoc theo dinh nghia ¢ 1.2.2) kém theo thiét bi do.

II. PHUONG PHAP PO IRI VA YEU CAU KY THUAT CUA THIET BI
Viéc xdc dinh do bang phiang mat dudng theo IRI, tuy thudc vao thiét bi hién co,
s€ str dung mot trong hai phuong phéap do sau:
2.1. Phuong phap do gian tiép:

2.1.1. La phuong phap do khong dua ra truc ti€p gia tri IRI cua toan bo tuyén dudng thi
nghiém ma phai gian ti€p xac dinh IRI thong qua phuong trinh thuc nghiém dugc thiét



lap trén co s& quan hé giita gia tri do x6c va gia tri IRI do duoc trén cac doan duong
ngén chon trudc goi 1a céc doan dinh chuén.

2.1.2. Thiét bi: Phuong phap do gian ti€p phai st dung két hgp 2 loai thiét bi: thiét bi
do mat cat doc chuyén dung va thiét bi do x6c kiéu phéan ting. C4c thiét bi do x6c kiéu
phan tng c6 vu diém Ia toc do do nhanh, nhung khong dua ra truc tié€p gid tri IRI ma
chi dua ra gid tri d0 x6c; nguoc lai cac thiét bi do mat cat doc chuyén dung c6 toc do
do cham, nhung lai dua ra gia tri IRI cua doan do.

2.1.2.1. Thiét bi do mat céit doc chuyén dung: thudng dung dé xdc dinh IRI trén céc
doan dinh chuan. Céc thiét bi ndy phai ¢6 du céc tinh nang k§ thuat sau:

- Do dugc cao do mat cat doc ciia dudng mot cach tuan tu, lién tuc véi khoang cdch
buéc do khong déi ( thong thudng hoac 100mm, hodc 300 mm, hodc 12 inch ).

- Do chinh x4c cuia phép do cao do phai nho hon hoac bang 0, 5 mm.

- C6 bo vi xur Iy kém theo phdn mém chuyén dung dé thu thap, luu trit va xir 1y s6
liéu do.

Trén co s6 so lieu mat cat doc dudng cu thé da do, gid tri IRI s& duoc tu dong tinh
todn va hién thi thong qua phan mém chuyén dung kém theo thiét bi do.

Cac thiét bi thuoc loai nay c6é thé 1a Dipstick, TRL Profile Beam, Walking
Profilometer... hoac cac loai thiét bi khac c6 tinh nang tuong tu.

2.1.2.2. Thiét bi do x6c kiéu phan tng: thuong diung dé xac dinh do bang phang mat
duong trén toan tuyén thong qua gia tri do x6c. Cdc thiét bi nay thudng dugc lap trén
ro modc chuén hodc 14p trén xe 0 to con, c6 cdc tinh niang k§ thuat sau:

- C6 kha nang do duoc do dich chuyén twong doi gitta san xe va truc xe (d6 x6c¢) khi
xe chay trén duong.

- Két qua do duoc thé hién qua tri s6 do x6c cong don trén cac khoang chiéu dai
khong déi dinh truéc ( thong thuong tir 100m dén 1000m ) va dugc lwu trit trén
bang gidy hay cac tép tin trén may tinh xach tay kém theo.

- Tuy thudc vao loai thiét bi ma két qua do duoc thé hién qua don vi sau: m/km,
mm/km, mm/m hoac s6/km.

Céc thiét bi loai ndy c6 thé 1a Mays Ride Meter, Bump Integrator Unit... hodc cdc
loai khéc c6 tinh nang tuong tu.

2.2. Phuong phap do truc tiép:

2.2.1. La phuong phap do dua ra truc ti€p giad tri IRI cua toan bo tuyén duong thi
nghiém. Do téc do do nhanh va co dong nén phuong phap nay thich hop véi viéc do do
bang phang theo IRI trén dudng cép cao.

2.2.2. Thiét bi: Bao gébm céc loai thiét bi do ki€u mat cat doc chuyén dung do véi t6¢
do cao, c6 kha nang do duoc mat cat doc chinh xdc cua dudng va truc ti€p dua ra gid tri
IRI thong qua phan mém tinh todn chuyén dung kém theo. Hé thong thiét bi do bao
gom cac bd phan cht yéu dam bao céc tinh nang ky thuat sau:

2.2.2.1. Bo phan do gia toc chuyén dich thang diing:



- C6 kha nang thu nhan va xt 1y duoc cdc so liéu gia toc chuyén dich thang ding
bién thién mot cdch lién tuc, tudn tu v6i khoang céach cdc di€ém do cidch déu nho
hon hay bang 250 mm do mit dudng khong bing phang.

- C6 kha nang kiém tra, hiéu chinh thong qua phdn mém diéu khién thiét bi.
- Sai s6 cua phép do phai nhé hon 0.01g (g: don vi trong luc).

2.2.2.2. Bo phan do cao do bé mat mat duong: 1a bo phan do theo nguyén 1y “khong
ti€p xiic” bang tia la-de, séng siéu am hodc hé quang hoc nham xac dinh chiéu cao tir
thiét bi do gén trén than xe dén bé mat mat dudng khi xe chay. Bo phan do cao do phai
co cac tinh nang k¥ thuat sau:

- C6 kha nang thu nhan va xtr 1y s6 liéu do cao do lién tuc, tuan tu theo sudt doc hanh
trinh khao st v6i khoang céch cac diém do cdch déu nho hon hay bang 250mm.

- C6 kha nang kiém tra, hiéu chinh thong qua phdn mém diéu khién thiét bi.

- C6 kha nang do dugc do dich chuyén theo chiéu thang ding >100mm.

- Sai s6 ciia phép do: phai nam trong giGi han + 0.5 mm.

2.2.2.3. Bo phan do chiéu dai va van téc xe: phai dam bao céc tinh nang ky thuat sau:
- Phai ¢6 kha nang do va hién thi duoc lién tuc chiéu dai cong don khi xe chay.

- Phai hién thi dugc van t6c chay xe trong qué trinh do.

- Phai c6 kha nang hiéu chinh thong qua phadn mém quan 1y thiét bi.

- Do chinh xdc cta phép do chiéu dai: nam trong gidi han + 0.1%.

2.2.2.4. M4y tinh xdch tay: May tinh phai c6 c4u hinh du manh d€ truy nhap, xt 1y lién
tuc cdc tin hiéu do theo thuat todn da duoc 1ap trinh va luu trit cdc so liéu do trong 6 dia
cing. Phan mém chuyén dung phai c6 cac chiic nang co ban sau:

- Quan ly va dinh chuén cdc bo phan do clia hé¢ thong thiét bi.
- Thu nhan va xtr 1y cac tin hiéu do mot cach tuan tu, lién tuc trong sudt qua trinh do.

- Ghi lai cdc s6 lieu vé gia toc chuyén dich thang ding cha than xe, cao do bé mat
mit duong, chiéu dai cong don clia hanh trinh xe do, van toc cta xe do.

- Tinh to4n va hién thi két qua do tri s6 IRI theo timg 1an xe v6i chiéu doan khong
déi tuy chon ( thong thudng tir 100m dén 1000 m ).

- Cho phép ngudi diéu khién dua vao cdc su kién trén doc tuyén khao sat nhu: vi tri
cot Km, vi tri dau cudi cau, vi tri hu hong.

III. TRINH TU PO IRI THEO PHUONG PHAP PO GIAN TIEP
Viéc do do biang phang mat duong theo IRI bing cac thiét bi theo phuong phap do
gian ti€p ti€n hanh theo trinh tu sau:
3.1. Kiém tra hiéu chinh thiét bi do va xe do

Tru6c khi tién hanh do, phai ki€ém tra hiéu chinh thiét bi va xe do dé€ dam bao do
tin cay ctia két qua do. Cdc hang muc kiém tra nhu sau:



3.1.1.Kiém tra thi€t bi do mat cat doc chuyén dung: Can phai ki€ém tra trudc vé tinh
trang lam viéc cua thiét bi dé dam bao thiét bi hoat dong t6t, ddm bao do chinh x4c cua
phép do cao do phai nho hon hodc bang 0,5 mm. Viéc kiém tra phai tuan thi theo ding
huéng dan st dung cta thiét bi do.

Viéc ki€ém tra do chinh xac cta phép do cao do vdi thiét bi Dipstick, TRL Profile
Beam dugc tom tat nhu sau:

- V6i TRL Profile Beam: Chon vi tri san nha 14t gach hodc san bé tong phang. Lap
dat va can chinh thiét bi. Nang banh xe do dé dut khoi hop dinh chuén (do hang san
xudt cung cip) da biét chiéu day vao vi tri thing géc véi banh xe do. Ha banh xe
do. So sanh s6 doc hién thi trén man hinh do va chiéu ddy da biét dé xac dinh do
chinh xac xem ¢6 nhdé hon 0,5 mm. Lap lai cac budc trén 2 1an nita v6i 2 mat khoi
hop da biét chiéu day.

- Véi Dipstick: Chon vi tri san nha 14t gach hodc san bé tong phang. Dat thiét bi do
vdi 2 chan do vuong goéc v6i mit san. Ghi s6 doc hién thi trén man hinh do. S6 doc
nay bi€u thi trénh cao giita 2 chan do. Dung phéin vach theo chu vi ctia 2 chan do dé
ddnh dau. Nang va xoay ngugc thiét bi dé khi ha xu6ng, 2 chan do déi nguoc nhau
va tring khit v6i 2 vong tron ddnh dau. Ghi s6 doc hién thi trén man hinh do. So
sanh 2 s6 doc v6i nhau dé x4c dinh do chinh xdc xem ¢6 nhé hon 0,5 mm.

3.1.2. Kiém tra cic thong s6 k§ thuat ciia xe do: La cdc loai xe con hodc xe du lich loai
nho (8-15 chd), dam bao céc diéu kién sau:

- Téng tai trong xe: bao gém tai trong clia ban than xe va nhitng ngudi thi nghiém.
Can duy tri va dam bao tong tai trong clia xe khong d6i trong sudt qud trinh thi
nghiém.

- Ap luc hoi clia 4 banh xe: Cin kiém tra hang ngay bing déng hé do dp luc dé dam
bao 4p luc chia cdc banh xe do khong déi trong sudt qua trinh thi nghiém. Ap luc
16p banh xe lua chon theo quy dinh clia nha san xudt & diéu kién xe chay binh
thuong, 16p bom khong qua cang hoac qua yéu ( thong thuong ap luc 1op tu 1,8-2,6
daN/cm?2 tuy thudc loai xe).

- Khi 16p xe da cii, mon hodc trudc khi bat dadu mot dot thi nghiém dai ngay cin phai
1ap 16p md&i. Sau khi 1dp 16p méi cin phai chay xe trudc 1-2 tuan trude khi tién hanh
thi nghiém.

3.1.3. Kiém tra thi€t bi do do x6c mat dudng kiéu phan tng: Sau khi lap dat thiét bi

trén 6 t0 hodc méc kéo theo, tién hanh kiém tra cac hang muc sau:

3.1.3.1.Kiém tra dong ho do chiéu dai cta xe: D€ danh gid do chinh xé4c cta dong ho
do chiéu dai cua xe do. Cach tién hanh nhu sau:

- Lua chon mot doan dudng thang, do déc doc nhd hon 3%, chiéu dai it nhat 1 km.
Tién hanh do chinh xdc chiéu dai bang thitoc thép hoac thudc vai. Panh dau diém
d4u va diém cu6i ctia doan do béng son.

- Chay xe véi van toc khong déi it nhat 3 1an trén doan dudng thang d6. Ghi lai s6
doc ctia dong ho cu ly cua xe do trén moi 1an chay.



- So sanh giita gi4 tri trung binh cua cac s6 doc trén dong hoé cu ly véi chiéu dai thuec.
Néu sai s6 nam trong khoang £1% thi déng hé do hanh trinh cia xe do dam bao
chinh x4c. Néu sai s6 vugt qud gid tri cho phép cén thiét phai ti€n hanh kiém tra lai
hodc hiéu chinh lai dong hé do chiéu dai.

Ghi chia 1: V6i mot s6 thiét bi do do x6¢ ki€u phan tng c6 kém theo phdn mém
hiéu chinh chi€u dai thi tién hanh hiéu chinh theo chi dan sir dung thiét bi kém theo.
Phai dam bao sai s6 gifta gia tri trung binh vé chiéu dai ctia 3 1an chay xe kiém tra hién
thi trén mdy tinh so véi chiéu dai thuc ndm trong khoang +1%. Trong trudng hgp nay,
chiéu dai hanh trinh chay xe khi thi nghiém 1a chiéu dai hién thi trén mdy tinh.

3.1.3.2. Kiém tra dong hé do van t6c ciia xe do: Dé ddnh gia do chinh x4c cua dong ho
do van téc cua xe do. Cach tién hanh nhu sau:

- Chay xe v6i van toc khong déi ( thudong 1a van t6¢ du kién s& do x6¢ sau ndy) it
nhat 3 lan trén doan dudng thang da biét truéc khoang cdch (doan thang da do &
diém 3.1.3.1 trén ).

- Dung dong h6 bam day ghi lai thoi gian cua moi 1an chay, tinh van tdc thuc cia
moi 1an chay. Dong thoi ghi lai s6 doc van toéc trén dong hoé van toc clia xe trén moi
lan chay tuong Gng.

- So sanh gid tri trung binh cua s6 doc trén dong ho van toc clia xe véi van téc trung
binh cong ctia cc 1an chay. Néu sai s6 ndm trong khoang +3 km/h thi dong h6 van
toc cua xe do duoc coi la du do chinh xac, néu sai s6 vuot qua gia tri £3 km/h thi
can thiét phai ki€ém tra dong ho van toc va ti€n hanh hiéu chinh lai.

Ghi chu 2: Néu viéc hiéu chinh chiéu dai duogc tién hanh bang phan mém nhu ghi
chd 1 va van toc chay xe da hién thi trén man hinh mdy tinh thi khong can phai thuc
hién viéc ki€ém tra déng hé van toc. Trong trudng hop ndy, van toc chay xe khi thi
nghiém 12 van t6c hién thi trén mdy tinh.

3.2. Thiét 1ap phuong trinh tuong quan thuc nghiém giira IRI va do xoc cong don

Viéc thiét lap tuong quan thuc nghiém gitta IRI va do x6c cong don dugce tién hanh
trén cac doan dudng dinh chuin va dugc tién hanh theo cic bude sau:

3.2.1.Lua chon van téc dinh chuén:

- Van toc dinh chuén 12 van toc khi do x6c trén cic doan dinh chuin. Van toc dinh
chuén dugc lua chon sé& 1a van toc du kién sau nay khi do x6c trén toan tuyén.

- Tuy thudc vao tinh trang giao thong thuc t€ trén tuyén do dé€ lua chon van téc dinh
chudn sao cho xe do x6c ¢6 kha nang chay ding t6c do du kién. Can thi sdt true
bing 6 t0 trén toan tuyén dé Iva chon van toc dinh chuin cho phu hop. Phai Iua
chon 2 dén 3 van toc dinh chuin du kién, trong d6 ¢6 1 van t6c¢ cht dao 1a van toc
ctia dong xe trén cac doan duong c6 tinh trang luu thong binh thuong va 1 dén 2
van toc du phong la van téc han ché trong tinh trang luu thong khé khan & nhiing
doan duong qua vung dan cu. Van t6¢c nho nhat lva chon 1a 25 km/h.

- Néu c¢6 thé dugc, nén chon van toc dinh chuidn phi hop véi khuyén nghi cua loai
thiét bi do x6c ki€u phan tng do nha san xuét cung cAp.



3.2.2. Lua chon cdc doan dudng dinh chudn: Céan lua chon it nhat 4 doan dudong dé dinh
chuin. Cdc doan dinh chuidn duoc lua chon sao cho gia tri do g6 ghé mit dudng cua
cdc doan d6é bao phu dugc toan bo thang do go ghé cua toan tuyén dudng can thi
nghiém ( do x6c va IRI do duoc & cac doan d6 bao ham gia tri max, min va cac gia tri
trung gian clia toan tuyén). Dé viéc lua chon cdc doan dinh chuin duoc chinh xéc, can
thiét phai thi sat truéc tinh trang do g6 ghé mit duong toan tuyén. Moi doan dinh
chudn lya chon cin dam bdo cdc thong so k¥ thuat sau:

- Chiéu dai doan dinh chuén it nhat 12 200 m, thong thudng 1a 300m.

- Doan dinh chuén phai nim trén dudong thang, do doc doc khong qud 2%, mat dudng
du rong dé dam bao xe chay véi van t6c khong déi trén doan.

- Tinh trang g6 ghé bé mit cua doan can phai dong déu trén doc ca chiéu dai doan,
dam bao tranh phan chia thanh cdc doan nhd cuc bo ¢6 tinh trang g6 ghé bé mit
khéac nhau.

- Bé mit clia doan dinh chu4n khong bi niit, v hoic 6 ga.

- Trén mot doan dinh chudn khong duoc xen k& cdc loai mat dudng khic nhau: ciing,
mém hodc 16p pht rai bang mdy va bang tay dan téi sé€ c6 thuoc tinh gb ghé khac
nhau .

- Dau va cudi doan dinh chudn cén phéi dugc ddnh dau bing son.

3.2.3. Thi nghiém xdc dinh IRI cta cdc doan dinh chuin: Sir dung thiét bi do mat cit
doc chuyén dung dé do IRI trén cdc doan dinh chuén. V6i mdi doan dinh chuén, trinh
tu tién hanh nhu sau:

- Pénh diu diém dau va cudi cua doan dinh chuan.

- Dung son hodc phan vach 2 doan thing song song doc theo dudng trén doan dinh
chuin. Khoang cich tir doan thang gin 1€ dén mép 1é thong thudng tir 80 cm dén
100 cm, khoang cach giita 2 doan thang bang chiéu rong clia hai vét banh xe thi
nghiém do x6c phan tng.

- Dung thiét bi do mit cit doc chuyén dung dé do IRI trén hai vét da vach ctia doan
dinh chuédn. K&t qua do s& dua ra hai gi4 tri IRI twong ting véi 2 vét banh xe.

- Gia tri IRI cta doan dinh chuin s& duoc tinh 1a trung binh cong cua hai gid tri IRI
tuong tng v6i vét do .

3.2.4. Xac dinh gia tri do x6c cong dén trén cac doan dinh chuin: St dung thiét bi do
x6c kiéu phan tng dé do do x6c cong don trén cdc doan dinh chuin. V6i méi doan
dinh chuén, v6i mdi van toc dinh chuin (2 dén 3 van toc da du kién & 3.2.1), trinh tu do
x6c dugc ti€n hanh nhu sau:

- Xe ¢6 gén thiét bi do x6c dugc chay it nhat 1a 5 14n trén doan dudng dinh chuan.
Chud y dam bao xe chay ding van toc, vét banh xe trung véi vét son hoac phan da
vach trén dudong. Dé dam bao van toc xe chay trén doan dudng dinh chuin dung
theo du kién, xe phai xuat phat cdch diém dau doan dinh chuén it nhat 12 200m.

- Ghi lai cac gia tri o x6c cong don cua cac lan do.



Tinh gia tri 0 x6c cong don trung binh ctia céc 1an do. Do x6c cong don trung binh
ctia doan la trung binh cong cta cac gia tri do x6c¢ cua cac lan do trén doan.

Ghi chii 3: Néu gia tri dd x6c cong don cua mot 1an chay nao dé sai khac qua 10%

so vdi gia tri do x6c cong don trung binh thi huy bo két qua cua 1an chay dé va chay
thém cho du 5 lan. Tinh toén lai gid tri do x6¢ cong don trung binh.

3.2.5.Thiét 1ap phuong trinh tuong quan thuc nghiém gitta IRT va do x6c cong don.

Cac phuong trinh tuong quan thuc nghiém tng véi méi van téc dinh chuan duoc
xac 1ap trén co s& céc cap so liéu do trén cac doan dinh chuan: do go ghé IRI, do
x6c cong don trung binh. Viéc thiét 1ap phuong trinh tuong quan thuc nghiém gitra
IRI va do x6c, xac dinh hé s6 twong quan thuc nghiém R ( hoac hé s6 tuong quan
thuc nghiém binh phuong R? ) dugc thuc hién béang cdc cong cu toan hoc nhu phan
mém Exel hodc cdc phan mém tinh todn twong tu. C6 thé tham khéo cdch lap tuong
quan thuc nghiém va x4c dinh tri s6 R? bang phan mém Exel & phu luc.

Phuong trinh twong quan giita IRT va do x6c cong don thuong cé dang bac nhat
hoac bac hai. Hé s6 tuong quan thuc nghiém R cua phuong trinh phai 16n hon 0,9
( hodc hé s6 twong quan thuc nghiém binh phuong R? phai 16n hon 0,81).

Néu R <0,9, can thiét phai tién hanh céc cong tdc sau: kiém tra lai thiét bi, bé xung
thém cdc thi nghiém trén cac doan dinh chuin da chon; chon thém doan dinh chuin
mdi...

Ghi chi 4: Cic phuong trinh tuong quan thuc nghiém trén chi dam bao d¢ chinh

xac trong khoang thoi gian xe do x6c hoat dong it hon 1 thang hoac quang duong xe do
x6c nay hoat dong nhd hon 3000 km. Ngoai thoi gian hoac quang duong do trén, can
thiét phai thiét 1ap lai tuong quan thuc nghiém truée khi do méi.

3.3. Do do bang phang trén toan tuyén

Tién hanh chay xe c6 lap thiét bi do x6¢ mat dudng kiéu phan tng trén cdc 1an xe

cta tuyén duong. Trong qué trinh thi nghiém can phai tuan thu ding cac diéu sau:

Chi dugc phép chay xe do x6c v6i cac toc do dinh chuin da Iva chon. Tuy thudc
vao diéu kién thuc t€ lic do, c¢6 thé chi st dung mot toc do dinh chudn chu dao dé
do cho toan tuyén hodc phai sir dung thém téc do dinh chuin du phong cho cac
doan duong c6 tinh trang luu thong kho khan. Néu trén mot doan duong nao dé
phai chay xe véi t6c do dinh chuin du phong thi viéc do phai duoc thuc hién riéng,
tranh tinh trang thay déi t6c do do tir doan nay sang doan khéc.

Van toc xe do phai giit khong ddi so véi van toc khi dinh chudn ( sai s6 giita van toc
dinh chuén va van toc do khi thi nghiém khong dugc trénh nhau qué + 3Km/gio).

Chay ding lan can do, khong chay 1an sang lan xe khac.

Trong qua trinh do xdc, can danh diu céc vi tri can ghi nhé nhu: cot cay s6, cac vi
tri dau cau va cudi cau, doan duong xau...

Neéu tai doan duong nao d6, do trd ngai giao thong nén xe do x6c khong chay duoc
ding v6i van toc dinh chuén du kién thi phai huy két qua va tién hanh do lai.



3.4. Tinh toan va bao cao két qua thi nghiém do do bing phang IRI

3.4.1.Tinh to4n do bang phang IRI: Trén co s& két qua thi nghiém do xdc, can cit vao
toc do cua xe do trén tirng doan ma st dung phuong trinh tuong quan thuc nghiém gitta
IRI va do x6c cong don tuong tng v6i van toc dinh chuan di thiét lap dé tinh ra gid tri
IRI.

3.4.2. Bdo cdo két qua: Trong ho so bdo cdo két qua phai néu 16 cac ndi dung sau:
- Chiéu dai va dac diém ctia tuyén thi nghiém.

- C4c thiét bi thi nghiém va tinh nang k¥ thuét.

- Li trinh va tinh trang mat dudng ctia cdc doan dinh chudn.

- C4c két qua thi nghiém trén cac doan dinh chuén, céc phuong trinh tuong quan thuc
nghiém tuong tng véi ting van toc thi nghiém.

- Van toc thi nghiém thuc té.

- Bang va do6 thi két qua IRI chi tiét cla timg lan xe theo timg doan dudng cé chiéu
dai khong doi ( tir 100m dén 500 m ), IRI trung binh cua ting lan xe, IRI trung binh
cta ting doan duong theo cac cot Km va theo cdc doan dong déu thong ké.

- Céc ghi chd can ghi nhé: cot Km, doan hu hong, doan qua cau, doan giao dudng
sat...

Ghi chu 5: Két qua tinh toan va bao cdo IRI trén cac doan khong bao ham céc gia
tri IRI cua céc doan dic biét nhu doan qua cdu, doan giao v6i dudng sit...

IV. TRINH TU PO IRI THEO PHUONG PHAP PO TRUC TIEP
Viéc thi nghiém kiém tra do bang phang mat dudng bing céc thiét bi theo phuong
phép do truc ti€p dugc ti€n hanh theo trinh tu sau:
4.1. Kiém tra hiéu chinh hé théng thiét bi do va xe do
Tién hanh 1ap dat thiét bi theo ding huéng dan cua nha san xuét. Trude khi tién

hanh do trén toan tuyén, céan phai kiém tra hiéu chinh hé thong thi€t bi va xe do dé
dam bao do tin cay cua két qua do. C4c hang muc ki€m tra nhu sau:

4.1.1. Kiém tra bo phan do cao do bé mit ciia mat dudng:

- Tién hanh kiém tra trudc vé tinh trang 1am viéc ctia thiét bi do cao do dé dam bao
thiét bi hoat dong t6t, khong mac sai so.

- Trinh tu kiém tra, dinh chuin dugc tién hanh theo chi dan clia nha san xuét thiét bi.
- Sai s0 ctia phép do phai nam trong giGi han + 0.5 mm.

- Neéu sai s6 vuogt qua gia tri cho phép can kiém tra lai hodc hiéu chinh thi€t bi thong
qua phan mém diéu khién thiét bi.



4.1.2. Kiém tra bo phan do gia téc chuyén dich thang ding:

Tién hanh kiém tra trudc vé tinh trang lam viéc ctia bo phan do gia toc chuyén dich
thang ding dé ddm bao thiét bi hoat dong t6t, khong mic sai so. Viéc kiém tra bo
phan do chuyén gia t6c chuyén dich thing ding duogc tién hanh theo ding huéng
dan st dung thiét bi.

Sai s6 cua phép do phai nho hon 0,01g ( g: don vi trong luc).

Néu sai s6 vuot qué gid tri cho phép cén ki€m tra lai hodc hiéu chinh thiét bi thong
qua phan mém diéu khién thiét bi.

4.1.3. Kiém tra cac thong s6 k¥ thuat ctia xe do: Thuc hién nhu véi diém 3.1.2.

4.1.4. Kiém tra bo phan do do hanh trinh xe chay: Thuc hién nhu v6i di€ém 3.1.3.1.

4.1.5. Kiém tra bo phan do van toc: Thuc hién nhu véi diém 3.1.3.2.

4.1.6. Kiém tra su lam viéc clia toan bo hé thong:

Sau khi hoan thanh céc bu6c ki€m tra trén, ti€n hanh do thir trén mot doan dudng
dh dai ( thong thuong 1a 2 km ) dé ki€m tra, d4dnh gid su hoat dong binh thudng cia
toan bo hé thong do.

Trong qua trinh chay thir, néu két qua do hién thi ddy da va lién tuc trén man hinh
may tinh ( thoi gian do, van toc do, gia tri IRI do duogc ) va cac s6 liéu do duoc luu
trit thi hé thong do duoc xem 1a hoat dong binh thudng, c6 thé tién hanh viéc do do
bing phang trén toan tuyén. Néu c6 bat ky su truc trac, can kiém tra, tim nguyén
nhan va bién phdp khac phuc.

Ghi chu 6: Don vi thi nghiém phai xuat trinh tai liéu k§ thuat clia thiét bi dé khang

dinh thi€t bi do dua ra dugc truc ti€p gia tri IRI.

4.2. Do do bang phang trén toan tuyén

Tién hanh chay xe do c6 gin hé théng thiét bi do do bing phang mat dudng trén

moi lan xe cla tuyén duong can thlr nghiém. Trong qud trinh chay xe phai dam bao
tuan thu ding cac yéu ciu sau:

Chay diing lan can do, khong chay 14n sang lan xe khéc.

Van téc xe chay khi do phai dam bao ndm trong pham vi van t6c¢ cho phép quy dinh
cua thiét bi.

Néu tai doan dudng nao do, do trd ngai giao thong dan dén van tc chay xe ndm
ngoai khoang van toc cho phép thi phai huy két qua va tién hanh do lai.

Trong qua trinh thi nghiém, can danh ddu cac vi tri can ghi nhé nhu: cot cay so, cac
vi tri dau va cudi cau, doan duong x4u...

4.3. B4o cao két qua do do biang phang IRI

Béo cdo két qua nhu muc 3.4.2.



V. TIEU CHUAN PANH GIA

5.1. Phuc vu cong tac nghiém thu:
5.1.1. V6i duong xay dung moi:
Do bing phang mat dudng bé tong nhua va bé tong xi mang khi nghiém thu hoan

cong phai ddm bao dat duoc do bang phiang v6i gia tri IRI tuy thudc vao cap dudng
thod méan yéu cau quy dinh trong bang 1.

Bang 1.
Loai duong IRI yéu cau (m/km)
Puong cao toc cap 120, cap 100 va cap 80. IRI<2,0
Puong 6 t6 cap 80. IRIL2,2
Puong cao toc cap 60, dudng 6 to cap 60. IRI< 2,5

5.1.2. Vé6i dudng cai tao, nang cap:

Do bing phing mat dudng bé tong nhua va bé tong xi mang khi nghiém thu hoan
cong phai ddm bio dat duoc do bang phang v6i gia tri IRI tuy thudc vao cap dudng
thoa man yéu cau quy dinh trong bang 2.

Bang 2.
Loai duong IRI yéu cau (m/km)
Puong cao toc cap 120, cap 100 va cap 80. IRI<2,5
Puong 6 t6 cap 80. IRI<2,8
Puong cao toc cip 60, duong 6 td cap 60. IRI<3,0

5.2. Phuc vu cong tac quan ly, lap ké hoach duy tu bao duong
Chat lugng mat duong theo chi tiéu IRI phuc vu cho cong tic quan ly, 1ap ké

hoach duy tu bao dudng duong 6 t6 dugc phan thanh 4 cap: tot, kha, kém va rat kém
v6i gid tri IRI tuy thudc vao loai mat duong va cap duong theo bang 3.
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Bang 3.

Tinh trang mat duong

Loai " N
mat duon Cap duong , '
: 8 Tot Kha Kém Rt kém

Puong cao toc cap
130’8%8,‘pd190 Y& |IRI<2| 2<IRI<4 | 4<IRI<6 | 6<IRI<S

Cap cao Al: cap ous uong o to

Bé tong nhua cap 80.

chat, bé tong | Buong cao toc cap

xi mang d6 | 60, dudng 6 to IRI<3 | 3<IRI<5 | 5<IRI<7 | 7<IRI<9

tai cho. cép 60.
Puong 010.¢dp 40 | 1pr 4| 4cIRI<6 | 6<IRI<8 | S<IRI< 10
va cap 20.

Cap cao A2: Sno A (A

Bé tong nhua cDa%G%% 010 IRI<4 | 4<IRT<6 | 6<IRI<8 | 8<IRI< 10

rai nguoi, rai '

am; tham

nhap nhua, da | BPuong 6 t6 cap 40

i nude v cip 20. IRI<5| 5<IRI<7 | 7<IRI<9 | 9<IRI<11

lang nhua.

Cap thap Bl1:

Puong da

dam nue €6 | gy o 6 16 cip 40

16p béo ve roi | 8D PP IRI<6 | 6<IRI<9 | 9<IRI<12 | 12<IRI< 15

rac, da gia co p 2L

CKDVC ¢6

lang nhuya.

Cap thap B2:

Duong dat

cai thién,

duong dat gia NP

¢6 CKDVC VDé“‘é%g ‘2’80 cap 40 | [R1<8 | 8<IRI< 12 | 12<IRI< 16 | 16<IRT <20

hodc CKDHC p .

c6 16p hao

mon va bao
VeE.

5.3. Chit luong do biang phiang mat dudng dudi tic dung ctia xe chay va anh hudng ctia
moi trudng s& suy giam theo thoi gian k€ tir liic dua dudng 6 to vao khai thac. Can c6
ké& hoach kiém tra chat lugng do biang phang IRI hang nim nhim phuc vu cho cong tdc
du bdo mic do suy gidm do bing phang mat dudng va lap k& hoach duy tu sira chita

mat dudng.
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PHU LUC

Vi du thiét 1ap tuong quan thuc nghiém giira IRI va gia tri do xéc cong don

trén cac doan duong dinh chuan bang phan mém Exel

( Phuc vu cho viéc do IRI thep phuong phap gian tiép )

» Thiét bi do trac doc chuyén dung: Dipstick

» Thiét bi do do x6c: Bump Integrator Unit 1ap trén xe Hyundai

* Doan dudng dinh chuin: 4 doan

*  Van toc dinh chuén du kién: 2 (van toc chil dao 45 km/h; van t6c du phong 30 km/h).

1. Két qua do trén cac doan dinh chuan

* Duang thiét bi Dipstick do trén 4 doan dinh chuin, méi doan do 2 vét. Két qua do IRI: IRI

vét trong, IRI vét ngoai va IRI trung binh ctia 4 doan dinh chudn dugc chi tiét ¢ bang 1.

* Dung thiét bi Bump Integrator Unit 1dp trén xe Hyundai do x6c trén 4 doan dinh chuén,
moi doan chay 2 t6c do (45 km/h va 30 km/h), moi téc do chay 5 1an. Két qua do xéc: do
x6c cong don qua moi 1an chay, do x6¢ cong don trung binh Gng véi 2 téc do do cta 4
doan dinh chuén duoc chi ti€t & bang 1.

Bang 1. Két qua do x6c va IRI trén cac doan dinh chuin

Gia tri do x6c¢ cong don qua céc 1an do Trung binh
IRT (m/km) (s6/km) ( s6/km)
DO?'llln gl;nh Tée Toc do do
chuan Vét Vét | Trung | .. Lan | Lan | Lan | Lan | Lan (km/h)
.. . do do,
trong | ngoai | binh K 1 2 3 4 5
m/h 45 | 30
(1) 2) 3) 4 (5) ® | M| ® | 9 | 1o | Ay | (A2

Km26+100 - 45
o 300 202 | 211 | 2063 200 22| 22| 21| 221 214

30 171 16| 15| 16| 15 15.8
Km 71+500- 45
oo | 326 | 335 | 3308 38| 38| 37| 36| 38| 37.4

30 35| 34| 33| 34| 35 34.2
Km 27+600- 45
ooy | 721 | 733 | 727 61| 62| 62| 62| 61| 61.6

30 58| 57| 57| 56| 356 56.8
Km 52+000- 45
R e o0 | 468 | 459 | 4635 46| 47| 47| 46| 45| 46.2

30 420 41| 41| 43| 4 41.8

2. Lap phuong trinh tuong quan thuc nghiém giita IRI va do xoc

Can ct vao gia tri IRI trung binh va do x6c trung binh, st dung phan mém Exel dé xdc

dinh phuong trinh thuc nghiém va gia tri hé s6 tuong quan binh phuong R?, cu thé nhu sau:
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2.1. Tuong quan thuc nghiém giita IRI va dé xoc voi toc do dinh chudn V=45 km/h :

Pugc thiét 1ap dua trén co s& cac gia tri da do IRI trung binh va do x6c trung binh tuong
ung & cot (4) va cot (11) cua bang 1.

Stt dung phan mém Exel dé thiét 1ap d6 thi, xdc dinh phuong trinh thuc nghiém va hé so
tuong quan binh phuong R Phuong trinh tuong quan gitra IRI (m/km) va do x6c (s6/km) véi
van toc dinh chuian 45km/h duogc xéc dinh la:

IRI = 0,1302 . (P9 xoc) -1,1044; (R*=0,9625) ()

D6 thi twong quan thuc nghiém vé bdi phan mém Exel dugc chi tiét ¢ hinh sau.

Tuong quan thyc nghiém giira IRI va dd xéc
V=45km/h
8
é\ 6 ,/)
=
~
é . ,/f/
~ 2
N\
~ 0 ‘ | | |
0 10 20 30 40 50 60 70
y=01302x-11044 . .,
R = 0.9625 bo xoc (s6/km)

2.2. Tuong quan thuc nghiém giita IRI va dé xoc véi toc do dinh chudn V=30 km/h :

Thiét 1ap tuong tu nhu véi muc 2.1, nhung sir dung gia tri cua cac cot (4) va cot (12) cua
bang 1. Phuong trinh twong quan gitta IRT (m/km) va do x6c (s6/km) vé6i van toc dinh chudn
30km/h duoc x4c dinh 1a :

IRI = 0,1268 . (Po x6c) - 0,3905; (R*=0,9396)  (*%)
Viéc v& do thi twong quan thuc nghiém thuc hién tuong tu nhu muc 2.1.
3. Stt dung phuong trinh tuong quan thuc nghiém dé xac dinh IRI toan tuyén

Tién hanh do x6c bang thi€t bi Bump Integrator Unit lap trén xe Hyundai trén tuyén.
Chay xe do vé6i toc do 45 km/h trén cac doan duong c6 tinh trang luu thong binh thuong ( da
du kién trudc). St dung phuong trinh tuong quan (*) dé tinh déi gid tri do x6c trén céc doan do
vé gid tri IRL

Trén cac doan duong cd tinh trang luu thong khé khan ( da du kién trude), chay xe do vé6i
toc do 30 km/h. Sir dung phuong trinh twong quan (**) dé tinh déi gia tri do x6c trén cdc doan
do vé gia tri IRI.
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Hudng dan thiét l1ap phuong trinh tuwong quan thuc nghiém theo Exel

Véi nhitng ngudi chua quen st dung phan mém Exel, viéc thiét 1ap phuong trinh tuong

quan thuc nghiém theo Exel dugc thuc hién theo cdc bude sau:

1.
2.

M¢ chuong trinh Exel.

Lap 1 bang 2 cot theo thit tu cot gia tri IRI va cot do x6c tuong Gng trén co s so liéu da do
& cdc doan dudng dinh chudn ( vi du nhu cot 4 va cot 11 ciia bang 1).

Chon ( boi den) bang 2 cot da lap.
Nhay chuot vao biéu tugng " Drawing", s& hién thi hop thoai " Chart vizard".

Chon dong " XY ( Scater)" & hop thoai, nhdy vao nit "Next" dé thuc hién cdc budc bién
tap: tén do thi, tén truc tung, tén truc hoanh, chinh stra ty 1é cic truc, phong chir va so...
Sau d6 nhdy vao nit "Finish". Mot d6 thi s& hién thi trén man hinh, trong d6 c6 céc diém
cham biéu thi quan hé giita IRI va do x6c tuong ting.

Nhay nit chuot phai vao mot diém chdm bat ky, sé hién thi 1 clia s6. Chon dong "Add
trendline", xuat hién hop thoai "Add trendline". Chon loai phuong trinh bac nhat hoac bac
2 bing c4ch nhéin vao biéu tuong phuong trinh & niit "Type". Nhan nit "Option", didnh diu
vao cac dong " Display equation on chard" va "Display R-squeared value on chard". Nhay
vao nit "OK". Két qua 1a do thi s& hién thi dudng dé thi, phuong trinh twong quan va gid
tri R2.
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